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1. DATOS INFORMATIVOS
ASIGNATURA: CODIGO: NRC: NIVEL: CREDITOS:
CIENCIA DE LOS MATERIALES | EMEC-14039 CUARTO 4
DEPARTAMENTO: CARRERAS: AREA DEL CONOCIMIENTO:
ENERGIA Y MECANICA INGENIERIA AUTOMOTRIZ. AREA DE MATERIALES Y MECANICA DE
INGENIERIA MECATRONICA. SOLIDOS.

ELEMENTO DE COMPETENCIA:

Conoce vy aplica los fundamentos y la potencialidad de servicios de materiales de uso industrial, en la seleccion
preliminar de los mismos en casos practicos de disefio de elementos mecénicos, sobre la base de sus propiedades,
estructura e interrelaciones.

2. SISTEMA DE CONTENIDOS

Unidad 1:

FUNDAMENTOS GENERALES DE LOS MATERIALES.
(CLASIFICACION DE LOS MATERIALES, ESTRUCTURA
Y ORGANIZACION ATOMICA)

21

11

111
1.1.2
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1.2.2

1.2.3
1.2.4

1.25

ESTRUCTURA Y CRISTALIZACION DE LOS
METALES

Introduccién. Clasificacion de los materiales
Estructura atomica. Peso atémico y Nimero atémico
La tabla periddica. Clasificacién de los elementos
Enlace atémico: i6nico, covalente, metalico, fuerzas
de Van der Waals

ESTRUCTURA METALICA

Diametro atomico. Estructura cristalina

Factor de empaquetamiento. Polimorfismo y
alotropia

Planos cristalogréficos. indices de Miller

Estados de la materia. Mecanismo de cristalizacion.
Imperfecciones del cristal

Macro defectos en piezas coladas. Tamafio de
grano. Factores que afectan la rapidez de nucleacion

Unidad 2:

IMPERFECCIONES EN EL ARREGLO ATOMICO,
MOVIMIENTO DE LOS ATOMOS EN LOS MATERIALES,
ENSAYOS Y PROPIEDADES MECANICAS
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221
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2.2.3

2.2.4

Macro defectos en piezas coladas

Tamanfo de grano. Factores que afectan la rapidez
de enucleacion

PRUEBAS PARA PROPIEDADES MECANICAS
Dureza. Resistencia a la indotacion

Prueba o ensayo de tension. Prueba de impacto
Pruebas de fatiga. Propiedades fisicas de los
materiales

DIAGRAMAS DE FASE

Coordenadas de los diagramas de fase. Métodos
experimentales

Reglas: composicion quimica de las fases y
cantidades relativas de cada fase

Tipos de diagramas. Tipo I. Tipo Il: La reaccion
eutéctica

Tipos de diagramas. Tipo lll. Tipo IV: Fusion
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congruente. Tipo V: La reaccion peritéctica
Tipos de diagramas. Tipo VI: La reaccion
monotéctica. Tipo VII

Unidad 3:
CONTROL DE LA MICROESTRUCTURA Y DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES
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227

228
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3.11
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3.2

3.21
3.2.2
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3.3
331

3.3.2

3.3.3

Transformaciones en el estado sdlido: La reaccion

eutectoide. La reaccion peritectoide

Reacciones en un diagrama en equilibrio. Diagramas

complejos

Analisis y construccion de diagramas de fase

DIAGRAMA DE EQUILIBRIO. HIERRO —

CARBURO DE HIERRO

Diagrama hierro — carburo de hierro. Definicion de
estructuras

Clasificacion del acero: Manufactura, uso,

composicion quimica

Efecto de pequefias cantidades de otros elementos,

(Diagrama hierro — carburo de hierro)

TRATAMIENTO TERMICO DEL ACERO

Etapas del tratamiento térmico. Recocido: Total

Recocido: esferoidizacion, elimina. de esfuerzos, de
proceso

Tratamiento térmico superficial o endurecido
superficial

ENSAYOS O PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS

Introduccién. Tipos de Ensayos. Radiografia de
metales

Inspeccidn: Particulas magnéticas. Penetracion
fluorescente

Inspeccidn: Ultrasonica. Por corrientes eléctricas
parésitas

TOTAL

64
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